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सार  ‒  वतर्मान समय म, जलवायु पिरवतर्न मानव जाित के िलए बड़ी िचतंा का िवषय बन गया है। मानवीय गितिविधयां 
इस पिरवतर्न का प्रमख कारण ु है, िजनके कारण वैि क तापमान और वायमंडल मु  काबर्न डाईऑक्साईड (CO2) और ओजोन 

(O3) की सांद्रता बदल रही ह ।  वतर्मान समय म सयर्ू  की गितिविधय  म भी कछु  पिरवतर्न हो रहे ह । सयर्ू  की गितिविधय  म 

पिरवतर्न का म यांकनू  10.7 सेमी तरंगदै यर् पर सौर प्रवाह के अ ययन द्वारा िकया जा सकता है । जलवायु पिरवतर्न का 
म यांकनू  लंबे समय के तापमान के आकंड़  द्वारा िकया जा सकता है । इस अ ययन म हमन ॓सौर गितिविध के जलवायु पिरवतर्न 

पर प्रभाव की जांच की है । हमन ॓िजन दो आकंडो के सम चयोु  का िव ेषण यहाँ िकया है वह है संपणर्ू  काँलम ओजोन, प वीृ  
सतह पर पराबगनी-बी िविकरण प्रवाह तथा संपणर् सौरू  िविकरण (TSI) के उपग्रह िववरण और 10.7 सेमी तरंगदै यर् पर सौर 

प्रवाह तथा वैि क तापमान िववरण । वैि क तापमान िवसंगित वक्र (GTAC) दशार्ता है िक 1975 तक तापमान की धीमी गित से 

विद्धृ  हईु  और इस वषर् के बाद  तजेी से विद्धृ  हईु  है । 10.7 सेमी तरंगदै यर् पर सौर प्रवाह वषर् 1970 तक घटती प्रविृ  दशार्ता है और 

इस वषर् के बाद बढ़ती प्रविृ  को दशार्ता है। यह सौर प्रवाह का 11 वषीर्य चक्र भी है । GTAC , संपणर्ू  काँलम ओजोन, प वीृ  सतह 

पर पराबगनी िविकरण प्रवाह और संपणर् सौरू  िविकरण (TSI) भी 11 वषीर्य चक्र को दशार्ता है, लेिकन इनम से कोई भी 10.7 सेमी 
तरंगदै यर् पर सौर प्रवाह के लंबी अविध के झान से मेल नहीं खाता है। 

 
ABSTRACT. At present, climate change is a matter of great concern to mankind. This change, which is due to the 

manmade activities, is changing global temperature and the concentration of CO2 and O3 in the atmosphere. But there are 
some changes in the sun also. Solar changes could be assessed by solar flux at 10.7cm wavelength. Climate change could 
be assessed by long time temperature records. In this study we have examined whether solar change has any effect on 
climate change? We have analyzed two sets of data, 10.7cm solar flux (TSI) and global temperature record, along with 
total ozone, UV-B flux at ground and satellite data of total solar irradiance. Global temperature anomaly curve (GTAC) 
shows a slow increase of temperature up to about 1975 and a rapid rise after this year. Solar flux at 10.7cm wavelength 
shows a decreasing trend up to about 1970 and an increasing trend after this year. It also has 11 year cycle. GTAC, total 
ozone, UV-flux at ground and TSI also show 11 year cycle and some trend, but none of them matches the long-term trend 
found in solar flux at 10.7cm wavelength. 

 

सचक श दू  ‒ जलवाय पिरवतर्नु , सौर गितिविध, पराबगनी िविकरण, वायमंडलु .  

 
 
 
 

1. प्र तावना 
 

 जलवायु पिरवतर्न एक वा तिवकता है और यह मानव 

जाित के िलए िचतंा का िवषय बन गया है। अभी तक 

पयार्वरणिवद , वैज्ञािनक  और नीित िनमार्ताओं ने कछु  

समाधान की तलाश म इस पिरवतर्न को िनयंित्रत करने के िलए 

कई स मेलन  को आयोिजत िकया है, पर असफल रहे । यह 

माना जा रहा है िक यह बदलाव मानव िनिमर्त गितिविधय  के 

कारण है, जो िक वैि क तापमान और वातावरण म काबर्न 
डाईऑक्साईड (CO2) और ओजोन (O3) की सांद्रता को बदल रहा 
है। कछु  अ पकािलक पिरवतर्न  के अलावा, दीघर् अविध से 
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धीमी गित पर सयर्ू  गितिविधय  म पिरवतर्न भी हो रहा है। यह 

ज्ञात है िक सयर्ू  म प्रितिदन लगभग 700 िमलीयन टन 

हाइड्रोजन (H) 695 िमलीयन टन हीिलयम (He) म पिरवितर्त 

हो जाता है। इस प्रकार, बड़ े पैमाने पर सयर्ू  म लगभग 5 

िमलीयन टन द्र यमान प्रितिदन कम हो रहा है। सयर्ू  म इस 

पिरवतर्न का असर जलवायु सवेंदनशीलता पर ठीक से ज्ञात 

नहीं है। िविभ न लेखक  द्वारा, कई भिव यवािणया ँकी गयी ह 

जो एक-दसरेू  के साथ मेल नहीं खाती ह [Duffy et al. (2009)]।  

यह भिव यवािणयाँ  अतीत के तापमान अिभलेख स यापन 

और ग्रीनहाउस गैस उ सजर्न के दीघार्विध प्रविृ  पर आधािरत 

ह। Scafetta and West (2008) ने िदखाया है  िक 1950 के बाद 

से भम डलीयू  तापक्रम विद्धृ  की प्रविृ  का कारण सौर िविकरण 

म पिरवतर्नशीलता है। Duffy et al. (2009) ने खंडन िकया गया 
था िक सौर पिरवतर्नशीलता 20वी ंसदी की तापमान विद्ध ृ की 
याख्या नहीं करती है। इसी प्रकार दीघर्कािलक सौर 

पिरवतर्नशीलता के जलवायु पिरवतर्न की सवेंदनशीलता के 

प्रभाव के पक्ष और िवपक्ष म िविभ न िवचार है। हमने इस 

अ ययन म जाचं की है िक सौर पिरवतर्न का जलवायु पिरवतर्न 

पर कोई प्रभाव होता है या नहीं।   
 
 सरजू  से उ सजर्न के दो प्रकार - िविकरण और सौर हवा 
होते ह। िविकरण श द, कॉि मक िकरण  वाले िविकरण, जो िक 

बहतु  छोटी तरंगदै यर् ~10-12 सेमी से शु  होता है, से लेकर 

रेिडयो तरंग, जो बहतु  लंबे तरंग दै यर् ~ 106 सेमी तक होता है, 

के स पणर्ु  िवद्यतच बकीयु ु  िविकरण का प्रितिनिध व करता ह।  

 
तरंग िविकरण के साथ-साथ, सयर्ू  आवेिशत कण  की एक 

धारा का उ सजर्न, इलेक्ट्रॉन  और प्रोटोन  के प मे करता है 

िजसे सौर पवन कहा जाता है । दोन  प्रकार के सौर उ सजर्न 

प वीृ  के वातावरण पर गहरा प्रभाव डालत े है। प वीृ  पर, हम 

3000 Å से लेकर 40 सेमी तरंगदै यर् तक का िविकरण प्रा  

करते है । 3000 Å तरंगदै यर् से कम  तरंगदै यर् का िविकरण 

वायमंडलु  म अलग अलग ऊंचाई पर अवशोिषत होता  है और 

वायमंडलु  मे िविभ न प्रभाव उ  प  न करता है । उनमे से एक 

समताप मंडल म ओजोन परत का िनमार्ण है। पराबगनी 
िविकरण का प वीृ  सतह तक पहचनाु ँ  वायमडंलु  म O3 की 
सांद्रता पर िनभर्र करता है।  

 सौर िविकरण तथा पराबगनी िविकरण का जमीन तक 

पहचनाु ँ  प वीृ  की जलवायु के िलए मह वपणर्ू  ह। िपछले िव  

तापमान िरकाडर् का िव ेषण करके जलवायु पिरवतर्न का 
म याकंनू  िकया जा सकता है। कई प्राचल जो सयर्ू  की 
प्रि तिथयौ पर प्रकाश डाल सकत े ह, उनपर लंबे समय से 

िनगरानी रखी जा रही ह। उनम से कछु  ह 10.7 से.मी. तरंगदै यर् 
का सौर िविकरण, सयर्ू  ध बा संख्या, चंबकीयु  सचकांकू  आिद । 
10.7 से.मी. सौर िविकरण प्रवाह की िवशेषताओं का एक 

अ ययन सात दशक  के उपल ध आंकड़  का उपयोग कर 

बनाया गया है। इन िवशेषताओं की तलनाु  संपणर्ू  काँलम 

ओजोन, प वीृ  सतह पर पराबगनी-बी िविकरण प्रवाह, वैि क 

तापमान िवसंगित वक्र (GTAC) तथा संपणर्ू  सौर िविकरण 

(TSI) के उपग्रह िववरण से करके, सौर पिरवतर्न के जलवायु 

पिरवतर्न पर प्रभाव से स बंध का अ ययन िकया गया है। 
 

2.  आधार-सामग्री 
 

 1947 से 2009 तक के मािपत 10.7 सेमी सौर प्रवाह के 

आंकड े http://sgd.ngdc.noaa.gov से िलये गये है। िव  मे 

िविभ न तकनीक  द्वारा ओजोन (O3) की वायमंडलीयु  सादं्रता 
का मापन िकया  जा रहा है। भारत मौसम िवज्ञान िवभाग, 

भारत के िविभ न थान  पर Dobson spectrophotometer, 

Ozone-sonde और Brewer spectrophotometer द्वारा ओजोन 

(O3) की वायमडंलीयु  सांद्रता का मापन कर  रहा है। हमने 

1957-2007 का िद ली, पणेु  और कोडईकनाल के Dobson 

आंकड़  को अ ययन के िलए चयिनत िकया है। प वीृ  सतह तक 

का पहचनाु ँ  वायमंडलु  म ओजोन की मात्रा पर िनभर्र करता है। 
भारत मौसम िवज्ञान िवभाग ने Brewer spectrophotometer 

द्वारा पराबगनी िविकरण प्रवाह की माप 1994 के बाद शु  की। 
िपछली आधी शात दी के GTAC आंकड,े ई ट एंिग्लया 
िव िवद्यालय के जलवायु अनसंधानु  एकक से िलये गये है। 
संपणर्ू  सौर िविकरण NOAA समहू द्वारा संकिलत उपग्रह 

िववरण से प्रा  िकया गया है तथा यह आंकड े

http://www.ngdc.noaa.gov/stp/SOLAR/IRRADIANCE/irr

ad।html पर उपल ध ह। 
 

3. पिरणाम  
 

जलवायु पिरवतर्न का कारण वैि क तापमान विद्धृ  है। 
िपछले कई वष  के वैि क तापमान के आंकड ेउपल ध ह। ई ट 
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िचत्र 1.  1950 से 2008 तक मािसक वैि क तापमान अिनयिम ाओ की 

समीक्षा। इस िचत्र की प्रितिलिप Duffy et al. (2009) से ली 
गयी है। 

 
 
एंिग्लया िव िवद्यालय के जलवायु अनसधंानु  एकक के द्वारा 
तैयार िकया िपछली आधी शता दी का वैि क तापमान 

िवसंगित वक्र (GTAC), िचत्र 1   म िदखाया गया है (यह Duffy 

et al., 2009 का िचत्र 2 है)।  इस िचत्र म दो वक्र ह; टेढ़ा-मेढ़ा 
वक्र  मािसक वैि क औसत तापमान बताता है और सरलीकतृ  

वक्र  10 वषीर्य ता कािलक औसत बताता है। GTA के बारे म 

यह सरलीकतृ  वक्र से प्रतीत होता है िक 1975 तक तापमान         

मे धीमी गित से विद्धृ  हईु  है और वषर् 1975 के बाद  तेजी से         

विद्धृ  हईु  है। टेढ़ा-मेढ़ा वक्र 11 वषर् के पांतर को प्रमािणत करता 
है। 

   

 
 िचत्र 2, 10.7 सेमी तरंगदै यर् पर सौर प्रवाह का वषर् 1948 

से 2008 तक का वािषर्क औसतमान  को  दशार्ता है । चक्रीय 

पांतर इस िचत्र 2  म प  प से िदखाई देता है। वषर् 1957, 

1970, 1981, 1989 और 2001 म िशखर (peak)  तथा वषर् 1954, 

1964, 1976, 1986, 1996 और 2008 म अवगाह (dip) देखी गई 

ह। दो िशखरो या दो अवगाह के बीच का औसत समय  लगभग 

11 साल पाया गया है तथा इस समय को एक सौर चक्र कहा 
जाता है। िचत्र 1 से  यह प  है िक एक सौर चक्र से दसरेू  सौर 

चक्र तक अवगाह मान मे मह वपणर्ू  पिरवतर्न नहीं होता है, 

लेिकन िशखर मान के म यू  म काफी पिरवतर्न होता है जो िक  

1970 म िन नतम और 1957 म उ चतम  रही है। तथािप 10.7 

सेमी तरंगदै यर् पर सौर प्रवाह का 11 साल का पांतर  िचत्र 1. 

म देखा जा सकता है। 

 
िचत्र  2.   10.7 सेमी तरंगदै यर् पर सौर प्रवाह का वािषर्क औसत (1948 – 

2008)  
 
  

GTAC का 10 वषीर्य ता कािलक औसत और 10.7 से.मी. 
तरंगदै यर् पर सौर प्रवाह के 10 वषीर्य औसत के तलना मकु  

अ ययन की जांच करने के िलए, हमने 10 साल 10.7 से.मी. 
सौर प्रवाह के औसत की गणना की। इस प्रकार प्रा  आंकड़ ेिचत्र 

3. म िदखाए गए ह। इन आंकडो से यह ज्ञात होता है िक 1948 – 

2008  अविध के दौरान 10.7 से.मी. सौर प्रवाह की प्रविृ  

सामा य नहीं है, जो िक  1954 म उ चतम थी, तदउपरांत  

1970 तक घटती रही, उसके बाद 1985 तक बढ़ती रही और िफर 

घटती हईु  पायी गयी है। 1970 के आसपास काफी यापक 

िगरावट पायी गयी है, लेिकन तापमान का दीघर्कािलक झान 

जो िक सरलीकतृ  वक्र के िचत्र 1 म देखा गया है वह 10.7 से.मी. 
सौर प्रवाह वक्र के िचत्र 3 म नहीं देखा गया। 10.7 से.मी. सौर 

प्रवाह  के दीघर् कािलक पिरवतर्न के  अ ययन के िलए हमने 10 

साल के लॉक औसत गणना की है तािक सौर गितिविध के 

प्रभाव को नग य िकया जा सके । लॉक औसत द्वारा हमारा  
मतलब है, 1948-1957, 1958-1967 आिद के िलए औसतमान। 
इस प्रकार प्रा  आंकड़ िचत्र 4 मे दशार्ये गयी ह जो िदखाते है िक  

लॉक  वषर् 1948-57 से लेकर लॉक  वषर् 1968-77 तक एक 

घटती प्रविृ  है, तो लॉक वषर् 1978-87 म तेज गित से विद्धृ  हईु  

है तथा उसके बाद धीमी कमी हो जाती है। कलु  िमलाकर, 1948 

से 2007 तक एक घटती प्रविृ  है । लेिकन इस प्रविृ  का आंकड़ा 
िचत्र 1 के सरलीकतृ  वक्र म देखी गई  प्रविृ  के साथ मेल नहीं 
खाता है। 

 
जलवायु पिरवतर्न ने  भारत म ओजोन तर को िकतनी 

दरू  तक  प्रभािवत िकया है इसकी जाचं करने के िलए िचत्र 5 मे  
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िचत्र 3.  िचत्र 2 के आकंडे 11 वषीर्य औसत के साथ 

 
Dobson Spectrophotometer द्वारा मािपत ओज़ोन  की  
ऊ वार्धर कॉलम घन व का  मािसक औसतमान, वषर् 1957 से 

2007 तक तीन टेशन  िद ली, पणेु , और कोडाइकनाल के िलए 

िदखाया गया है। वहाँ आंकडो म िबखराव है, पर तु  िशखर 

(peak)  और अवगाह (dip) होने का चक्रीय पिरवतर्न प  प  

इस िचत्र 5 म देखा जा सकता है। लेिकन ये िशखर और अवगाहे 

िचत्र 1 के  िशखरो और अवगाहो के साथ मेल नहीं खाती है । 
ऊपरी समताप मंडल (~ 40 िकमी) म ओजोन 10.7 से.मी. सौर 
प्रवाह के साथ एकाकार चरण म है परंतु िनचले वायमंडलु  म     

(~ 20 िकमी) म ओजोन 10.7 से.मी. सौर प्रवाह  से लगभग 2 

साल से पीछे है (चक्रवतीर् et al., 1998)। आंकड़  से पता चलता 
है की सभी थान  पर कलु  ओजोन पिरवतर्न एक समान नहीं है। 
कोडाइकनाल म एक बढ़ती हईु  प्रविृ , िद ली म एक घटती 
प्रविृ  है, वहीं पणेु  म लगभग कोई प्रविृ  नहीं है । िव  म 

अनेक उपग्रह भी संपणर्ू  काँलम ओजोन मापते ह । उपग्रह द्वारा 
प्रा  आंकड े सभी थान  पर कलु  ओजोन की घटती प्रविृ  

दशार्ते ह। उ लेख िकया जाता है की कोडाइकनाल एक पवर्तीय 

थान है , पणेु   एक अद्धर्पवर्तीय थान है और िद ली एक 

नगरीय थान है। कोडाइकनाल और पणेु  का वायमंडलु  िद ली 
से यादा प्रदषणमक्तू ु  है। लेिकन िचत्र 1 के सरलीकतृ  अव था 
म पाई गई  प्रविृ  इन थान  म से िकसी म भी नहीं पाई गई है।  
 

 वायमंडलु  म ओजोन की सां ता, पराबगनी-बी (UV-B) 

िविकरण की प वीृ  तक पहचनेु ँ  की मात्रा को िनधार्िरत करती है। 
ओजोन की सादंं्रता म कमी आने पर पराबगनी-बी (UV-B) 

िविकरण की प वीृ  तक पहचनेु ँ  की मात्रा मे विृद्ध हो जाती है। 
िचत्र 6 मे, वषर् 1995 और 2000 के दौरान, िद ली म पराबगनी-
बी (UV-B) िविकरण की प वीृ  की सतह पर पहचनेु ँ  के तर को   

 
 

िचत्र 4.  िचत्र 2 का डाटा 10 वषीर्य लॉक औसत के साथ 

 

िन न सौर गितिविध तथा उ च सौर गितिविध की 
पिरि थितय  म दशार्या गया ह। इन दो आंकड़  के बीच 

तलना मकु  अ ययन से ज्ञात होता है िक िन न सौर गितिविध 

की ि थित की अपेक्षा उ च सौर गितिविध के दौरान पराबगनी-
बी (UV-B) िविकरण के तर थोड़ा अिधक है। एक मह वपणर्ू  

त य यह है िक  इस िचत्र म पराबगनी-बी (UV-B) िविकरण 

प्रवाह के दो िशखर माचर्–अपै्रल और िसत बर–अक्टबरू  (िवषवु ) 

म ह, न िक जनू  (ग्री  म काल) म, जब सौर चरम कोण 

यनतमू  होता  है । िचत्र 6 म ओजोन के आंकड़  को  भी दशार्या 
गया है। यान िदया जाए िक ओजोन की सादं्रता म मौसमी 
बदलाव पराबगनी-बी (UV-B) िविकरण प्रवाह की तलनाु  म 

बहतु   कम है।  
 
 वषर् 1978 के बाद से िविभ न उपग्रह  के द्वारा  संपणर्ू  सौर 

िविकरण (TSI) को मापा जा रहा है।  इन आंकड़  का एक 

संकलन िचत्र  7 [िचत्र  1,  Duffy et al.(2009)] म दशार्या है । 
िचत्र 7 से  प  है िक संपणर्ू  सौर िविकरण म 11 वषीर्य चक्र है, 

परंतु यह प्रविृ  िचत्र 1 म नहीं पाई गई है । वैि क तापमान, 

आगामी और बिहगार्मी, दोन  प्रकार के िविकरण पर िनभर्र 

करता है। बिहगार्मी िविकरण म कमी ग्रीनहाउस गैस  की 
सादं्रता म विद्धृ  की वजह से हो  रही  ह । िचत्र 7 दशार्ता ह िक 

आगामी िविकरण की पिरवतर्नशीलता, सौर चक्र की 
पिरवतर्नशीलता के समान है। Scafetta and West (2008) 

म दशार्या गया है िक 1950 के प ात ् वैि क तापमान विद्धृ  की 
प्रविृ  का मलभू ूत कारण संपणर्ू  सौर िविकरण (TSI) की 
पिरवतर्नशीलता है, यद्यिप Duffy et al. (2009) द्वारा खंडन 

िकया गया था है िक सौर पिरवतर्नशीलता 20 वी ं शता दी       
की   तापमान  विद्धृ   की  याख्या  नहीं  करता  है।  अतः   सौर  
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िचत्र 5.  भारत के तीन थान  पर संपणर्ू  काँलम ओजोन का मािसक 

औसतमान (1957 – 2007) 

 

 
 

 
 

िचत्र  6.   िद ली म ओजोन तथा प वीृ  सतह पर पराबगनी-बी िविकरण 

(1995 – 2007) 

 
पिरवतर्नशीलता की संवेदनशीलता के जलवायु पिरवतर्न के 

प्रभाव के पक्ष और िवपक्ष म लंबे समय से एक मतिभनंता रही 
है। एक सवर्मा य याख्या तक पहंचनेु  के िलए, हम  लंबी 
अविध के आगामी और बिहगार्मी िविकरण के आंकड़ो की 
आव यकता है। 

 
 

िचत्र 7.   िविभ न उपग्रह  द्वारा िलये गये संपणर्ू  सौर िविकरण आकंड े (1978 – 

2004) । इस िचत्र की प्रितिलिप Duffy et. al. (2009) से ली गयी है। 
 

 यह त य िवचारणीय है िक क्या 10.7 से.मी. सौर प्रवाह 

सौर पिरवतर्न का प्रितिनिध व करता  है क्य िक 10.7 से.मी. 
सौर प्रवाह सयर्ू  के  बा  प्रभामंडल से उ सिजर्त होता है तथा 
वैि क तापमान म  विद्धृ  के िलए िज मेदार िविकरण मख्यु  प 

से आंतिरक प्रभामंडल से और आंिशक प से सयर्ू  का बा  

प्रभामंडल से उ सिजर्त होता है । अतः 10.7 से.मी. सौर प्रवाह के 

अितिरक्त भी सौर पिरवतर्नशीलता के अ य सचकांकोू  का 
अ ययन आव यक है । 
 

4.  िन कषर् 
 
 वैि क तापमान की पिरवतर्नशीलता जलवायु पिरवतर्न 

का एक संकेत है, तथा 10.7 से.मी. तरंगदै यर् पर सौर प्रवाह सौर 

बदलाव का सचकू  है । इन दोन  मापदंड  के अ पविध तथा 
दीधर्विध आंकडो का तुलना  मक अ ययन यह पता लगाने के 

िलए िकया गया िक जलवायु पिरवतर्न पर सौर पिरवतर्न का 
कोई प्रभाव है या नहीं? इसके साथ-साथ संपणर्ू  कालँम ओजोन, 

प वीृ  सतह पर पराबगनी - बी (UV-B)  िविकरण प्रवाह और 

संपणर्ू  सौर िविकरण (TSI) की प्रविृ  का भी अ ययन िकया 
गया है।  
 

 वैि क तापमान िवसंगित वक्र (GTAC) दशार्ता है िक 

1975 तक तापमान की धीमी गित से विद्धृ  हईु  और इस वषर्        
के प ात ् तेजी से विद्धृ  हईु  है। यह भी 11 वषीर्य चक्र को दशार्ता 
है। 
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 10.7  से.मी. तरंगदै यर् पर सौर प्रवाह का 11 वषीर्य चक्र 

है। 11 वषीर्य त कािलक औसतमान सन ् 1970 तक घटती 
प्रविृ  को िदखाता है (1970 के िनकट एक यापक यनतमू  

मान), 1985 के िनकट एक िशखर और 1985 के प ात ्  िफर 

एक घटती प्रविृ  को िदखाता है। लेिकन 10.7 से.मी. सौर प्रवाह 

की लंबी अविध के झान वैि क तापमान की लंबी अविध के 

झान के साथ मेल नहीं खाता है। 
 

 संपणर्ू  कालँम ओजोन का 11 वषीर्य चक्र है परंतु         
10.7 से.मी. सौर प्रवाह के साथ समान चरण म नहीं है। िविभ न 

थान  पर ओजोन की सांद्रता की अलग दीघर्कािलक 

पिरवतर्नशीलता है। 

   

 वैि क तापमान प वीृ  पर आगामी और बिहर्गामी 
िविकरण पर िनभर्र करता है। बिहर्गामी अवरक्त िविकरण प्रवाह 

िक मात्रा ग्रीनहाउस गैस सांद्रता म विद्धृ  के कारण कम हो रही 
है। आवक िविकरण प्रवाह 11 वषीर्य पिरवतर्नशीलता को दशार्ता 
है परंतु लंबे समय तक वैि क तापमान आंकड े10.7 से.मी. सौर 

प्रवाह के िकसी भी िच  को नही ंिदखाते है। यद्यिप सौर पिरवतर्न 

के कछु  अ पकािलक िच   जलवायु पिरवतर्न पर िदख रहे है 

तदािप दीघर्कािलक सौर पिरवतर्न के दीघर्कािलक जलवायु 

पिरवतर्न पर प्रभाव  के िनि त िन कषर् पर पहंचनेु  के िलए अभी 
तक पयार्  आंकड े उपल ध नहीं है। इसके अितिरक् त, 10.7 

से.मी. सौर प्रवाह के थान पर, सौर पिरवतर्न को दशार्ने के िलए 

एक उपयकु्त सचकाकंू  के िलए खोज करने की आव यकता है। 
  

  पराबगनी-बी (UV-B) िविकरण प्रवाह के सीिमत आंकड े

सौर गितिविध दशा को यनतमू  मान से अिधकतम मान की 
िदशा म अग्रसर दशार्ता  है परंतु उस पर अ पकािलक और 

दीघर्कािलक सौर पिरवतर्न के प्रभाव का अ ययन करने के िलए 

पयार्  लंबी अविध के आंकड ेउपल ध नहीं है। 
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