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सार –  भारत के तीन लघु अक्षांश केÛद्रɉ के ऊपर ओजोन के  ऊÚवार्धर िवतरण की प्रविƣृ  का अÚययन ओजोन सɉदे आँकडɉ के 

Ùवारा िकया गया है । इस अÚययन के िलय चयिनत केÛद्र िदãली (28° N, 77° E), पणुे (18° N,  74° E) और ितǽवनंतपरमु  (8° N, 

76° E) लगभग एक ही देशांतर पिÒटका (74° - 77°) मे अविèथत हɇ परÛतु परèपर 10° अक्षांश की दरीू  पर ह।ɇ  इस अÚययन मɅ 45 

वषर् (1969-2012) के ओजोन सɉदे आकँडɉ का िवæलेषण िकया गया है तथा यह पाया गया िक अलग - अलग ऊंचाई पर ओजोन की 
प्रविƣृ  तीनो केÛद्रो पर िभÛन - िभÛन है। वायमंडलु  मɅ िशखर ओजोन èतर और िशखर ओजोन èतर की ऊंचाई प्रितवषर् सौर 
पराबगनीɇ -बी िविकरण की पिरवतर्ंशीलता के कारण िभÛन - िभÛन पायी गयी है। 

 
सचकू  शÞद − ऊÚवार्धर िवतरण, सौर गितिविध, पराबगनीɇ  िविकरण, वायमंडलु ।  
 
ABSTRACT. This study examines the trends in the vertical distribution of ozone over three low latitude stations in 

India. The stations are Delhi (28° N, 77° E), Pune (18° N, 74° E) and Thiruvananthapuram (8° N, 76° E) lying in the 
almost same longitude belt (74-77°) but separated by10o latitude. The balloon ozonesonde data of 45 years (1969 – 2012) 
have been analyzed. It has been found that ozone trends at different altitudes are different for three stations. The peak 
value and the altitude of peak value vary from year to year. This is due to solar UV-B variation.  

 
Key words − Vertical distribution, Solar activity, Ultraviolet radiation, Atmosphere. 

 

 
 

1.  प्रèतावना 
 

 वायमंडल  मेु   िभÛन  –  िभÛन  ऊंचाई पर ओजोन की 
भिमकाू  अलग है। समताप-मंडलीय ओजोन, वायमंडलु   मे, 
उçण संरचना को िनयंित्रत करता है, वहीं क्षोभ-मंडलीय ओजोन 

वैिæवक तापमान विÙधृ  और जलवायु पिरवतर्न को प्रभािवत 

करता है। जलवायु पिरवतर्न और वैिæवक तापमान विÙधृ  के 

भिवçय के èतर की  िकसी भी भिवçयवाणी के िलए ओजोन 

की ऊÚवार्धर  िवतरण संरचना का सही ज्ञान होना आवæयक 

है। लेिकन एक लंबे समय से  Ïयादातर अÚययन  सàपणर्ू  
ओजोन की प्रविृƣ पर िकया जा रहा है (देखɅ चक्रवतीर् et al., 

1998; WMO,  1999,  2003,  2007,  20011;  IPCC, 
2013, और वहाँ सिचतू  संदभर्)। लेिकन ऊÚवार्धर ओजोन के 
िवतरण पर अÚययन  कम  ही  है (लोगान, 1994; लोगान          

et  al.,  1999)।  यधिप इस िवषय पर एक समीक्षा लेख, 

शायद, पहली बार 1999 (Randel et al., 1999) मɅ प्रकािशत 

हआु  था लेिकन Ïयादा Úयान िपछले एक दशक के दौरान इस 

िवषय का अÚययन करने पर नहीं िदया गया।  
 

Ogino et al. (2013) मɅ उƣरी उपोçणकिटबंधीय क्षेत्र के 

ऊपर ओजोन िवतरण का अÚययन, हनोई मɅ एकित्रत ओजोन 
सɉदे आँकडɉ के Ùवारा िकया गया है।  
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िचत्र. 1.   वषर् 1969–2012 मɅ िदãली, पणेु  और  ितǽवनंतपरमु  मɅ िविभÛन ऊंचाईयɉ (hPa) पर ओजोन सांũता (in nb) की प्रविƣृ  
 
 
 

वतर्मान समय मɅ कई शोधपत्र  (जैसे Kyrola et al. 
2013) एसीपी के एक िवशेष अंक मɅ प्रकािशत िकए गए। लेिकन 

लघु अक्षाशं क्षेत्र पर अÚययन अभी भी िवरल है। इस अÚययन 
मɅ, हमने   िपछले 45 वषȾ  के दौरान िलये  ओजोन  सɉदे 
आँकडɉ  के  अवलोकन का उपयोग कर तीन लघु अक्षांश 

भारतीय केÛद्रो  के ऊपर क्षोभ मंडल और समताप मंडल की 
अलग-अलग ऊंचाई पर ओजोन के  ऊÚवार्धर  िवतरण की 
प्रविƣृ  का अÚययन िकया है।  
 

2.   आधार-सामग्री 
     

उपयर्क्तु  के अÚययन के िलए, एक लंबी अविध के आँकडɉ 
की जǾरत है।  भारत मौसम िवज्ञान िवभाग, भारत के िविभÛन 

èथानɉ पर ओजोन सɉदे  Ùवारा ओजोन  (O3)  के  ऊÚवार्धर 
िवतरण की वायमंडलीयु  सांũता का मापन कर रहा है। हमने 

1969 - 2012 के िदãली, पणेु  और ितǽवनंतपरमु  के ओजोन 
सɉदे आंकड़ɉ को अÚययन के िलए चयिनत िकया है। 

3. पिरणाम 
 
िचत्र 1 ओजोन सांũता (एचपीए) की  प्रविƣृ   वषर् 

1969  –  2012  म Ʌ अलग-अलग ऊंचाई (एचपीए) पर 
तीन èथानɉ के िलए दशार्ता है। अलग - अलग ऊंचाई 
पर ओजोन की प्रविƣृ  तीनो केÛद्रो  पर अलग - अलग 
है। िदãली मɅ 10 और 25 एचपीए के èतर पर ओजोन 
की एक  घटती हईु  प्रविƣृ  है, 50 और 100 एचपीए  

èतरɉ पर लगभग कोई प्रविƣृ  नहीं है और 200, 300 
और 400 एचपीए èतरɉ पर समय के साथ एक बढ़ती 
हईु  प्रविƣृ  है।  पणेु  मɅ 200, 100, 25 और 10 

एचपीए के èतर पर एक घटती हईु  प्रविƣृ  है, 300 और 
50 एचपीए èतरɉ पर, कोई प्रविƣृ  नहीं है, और 400 
एचपीए èतर पर एक बढ़ती हईु  प्रविƣृ  समय के साथ 
है।  ितǽअनंतपरमु  के िलए 200, 25 और 10 एचपीए 

èतरɉ  पर  एक  घटती  हईु   प्रविƣृ , 400, 300 और 50 एचपीए  
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िचत्र. 2.  वषर् 1969 – 2012 मɅ िदãली, पणेु  और ितǽवनंतपरमु   मɅ िशखर 

ओजोन मãयू  (POV) की ऊंचाई  

 

 
िचत्र. 3.  वषर् 1969 – 2012 मɅ िदãली, पणेु  और ितǽवनंतपरमु   मɅ िशखर 

ओजोन मãयू  (POV) 

 
èतरɉ पर एक बढ़ती हईु  प्रविƣृ , और 100 एचपीए èतर पर कोई 

प्रविƣृ  समय के साथ नहीं है। इन गणोु   को तािलका 1 मɅ 
सारणीबÙध Ǿप मɅ िदखाया गया  है। साधारÖतया यह आशा 
की जाती है िक tropopause के नीचे ओजोन सांũता के घटते 

ǽझान और tropopause से ऊपर एक बढ़ती हईु  प्रविƣृ  हो जायेगी 
लेिकन इस सब èथानɉ पर यह   प्रविƣृ   नही पायी गयी है। 
Tropopause लगभग  100 एचपीए की ऊंचाई पर  िèथत है। 
िचत्र 1 दशार्ता है िक इस ऊंचाई पर िदãली और ितǽवनंतपरमु  

मɅ ओजोन सांũता मɅ कोई प्रविƣृ  नहीं  है  लेिकन पणेु  मɅ एक 

घटती हईु  प्रविƣृ  है। 
 

ओजोन सांũता वायमंडल  मेु  ऊंचाई के साथ पिरवितर्त 
होती  रहती है। यह समताप मंडल मɅ िकसी एक   ऊंचाई पर 

अिधकतम होती है। िचत्र 2 तीन èथानɉ पर िविभÛन वषɟ मɅ 
िशखर  ओजोन मãयɉू  (POV) को दशार्ता है।  िचत्र 2  के 
अवलोकन  से  ज्ञात  होता  है  िक   POV  प्रितवषर्  बदलता 
रहता है। इसकी ऊंचाई पिरवतर्न मɅ कोई िनिæचत ऋत ुप्रविƣृ  

नहीं है; यह 18 िकमी ~ 30 िकमी के बीच पिरवितर्त होता है।  

तािलका  1 

 

ऊंचाई व वाय दाबमानु  के साथ ओजोन सांũता की प्रविƣृ  

 

èथान एवम ्प्रविƣृ  
ऊंचाई 

(km) 

वाय ु
दाबमान 

(एचपीए) िदãली पणुे ितǽअनंतपरमु  

7.2 400 ब ब ब 

9.1 300 ब क ब 

11.8 200 ब घ घ 

16.2 100 क घ क 

20.6 50 क क ब 

25.1 25 घ घ घ 

31.2 10 घ घ घ 

‘घ’ घटती हईु  प्रविƣृ , ‘क’ कोई प्रविƣृ  नही और ‘ब’ बढ़ती हईु  प्रविƣृ  प्रदर्िशत 
करता है 
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िचत्र. 4(a).   पØवीृ   सतह  पर  ओजोन मãयɉू  के साथ सौर पराबगनीɇ -बी 

िविकरण प्रवाह (सौर अिधकतम अविध, वषर् 2000)  
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िचत्र. 4 (b).  पØवीृ   सतह  पर  ओजोन मãयɉू  के साथ सौर पराबगनीɇ -बी      
िविकरण प्रवाह (सौर Ûयनतमू  अविध, वषर् 1995)  
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िचत्र 3 वषर् 1969 से 2012 तक िशखर ओजोन मãयɉू  
(POV) के एक वक्र को दशार्ता है। िचत्र 3 के अवलोकन से 

ज्ञात होता है िक   वषर् 1969 से 1979 तक POV प्रविƣृ  
तीन èथानो के िलए अलग है। वषर् 1979 के बाद लगभग 
वषर्  2003  -  2007  तक,    POV  प्रितवषर्  घटता  है, 
त×पशात POV की प्रविƣृ  तीन èटेशनɉ  के  िलए  िफर  से 
अलग पायी गयी है। 
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